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两相: 液冷关键技术突破与商业化应用路径探索





散热器BU一阶段全品类产品全家福

 液冷板
PACK包
液冷板

服务器 商用空调 铝压铸类 铲齿热管类 均温散热器 异型热管类 车载类

各行业液冷
储能电池包

通行
数据中心
服务器

商用空调
全行业

电力控制等
多行业

逆变器
PCS

通讯ICT ICT工控机 控制板液冷

产品家族-充盈产品线让一线有充足炮火



散热器系统产品
Radiator system products

服务器通讯行业

Server communication 
industry

制冷行业

Refrigeration 
industry

新能源行业

New energy 
industry

逆变器行业

Inverter
industry
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（一）启动至准稳态的参数变化

CFD仿真结果



Presentation

页码 7南京工业大学 热科学与工程实验室(TSEL) tsel.njtech.edu.cn 机械与动力工程学院

（二）启动至准稳态的两相云图和温度云图变化

CFD仿真结果

Liquid Phase

两相分布 温度分布

（K）



产学合作-孔隙率可控铝基毛细芯制备工艺

研究目的

提高铝粉颗粒均匀度

毛细芯孔隙率可控

实验设备

 行星式球磨机

 感应炉

工艺流程

铝粉研磨制备

 研磨剂的种类及用量

 研磨时间

 烘干时间

压制&烧结

 造孔剂用量及选择

 压制压力参数

 烧结温度及时间

 加热速率

毛细芯检测

铝粉颗粒均匀度

孔隙率

检测设备

 电子显微镜(SEM)

 能谱仪(EDS)

 X射线衍射仪(XRD)

 汞侵入孔隙度仪(MIP)

 气体吸附技术（BET）

样品测试

 待制备



市场规模及价值

2024-2028年中国工作站出货量预测（数据来源：IDC ） DeepSeek 蒸馏大模型火爆出圈后本地化部署的迫切需求



全部有泵  都需要动力



BUT





次世代PC液冷新选择，静的超乎想象SJ ZeroPulse Cooler

- 无泵设计  相变自驱 

- 相变潜热  超低转速 -



SJ ZeroPulse Cooler 次世代PC液冷新选择，静的超乎想象

介质不导电 安全看得见

A、彻底解决工作站因漏液造成的不
同程度的损失

B、减少对于水质管理及泵运维的依
赖

C、铜、铝兼容

D、耐腐蚀降低泄露风险



高热流密度增强CHF成核 

高功耗及高热流密度

解热能力
     
A、Qmax＞550w/CPU or GPU   

B、Qmax >2kw/台     

动力强劲无惧跋山涉水

SJ ZeroPulse Cooler 次世代PC液冷新选择，静的超乎想象



SJ ZeroPulse Cooler

A、1000元RMB/台/年

B、节约能耗25%~35%

次世代PC液冷新选择，静的超乎想象

效率高  能耗小



次世代PC液冷
静的超乎想象



     行业核心拐点：技术替代不可逆

• 算力功耗突破物理极限：英伟达 GB200/B300、AMD 
MI350 等 AI 芯片单卡功耗已达 1000-1200W，即将量
产的 R200 芯片预计突破 2300W，单机柜功率密度从 
2024 年 130kW 向 2029 年 1MW 冲刺。传统风冷仅支
持≤30kW / 柜，已无法满足高密度算力散热需求，液冷
成为唯一技术路径。

• 政策强制标准落地：中国要求 2025 年底新建大型数据
中心 PUE≤1.25，“东数西算” 8 大枢纽节点强制要求液
冷比例；《数据中心液冷系统技术规程》（T/CECS 
1722-2024）明确冷板式 PUE≤1.25、浸没式≤1.15 的
验收标准，推动液冷规范化应用。

• 技术路线明确主导：冷板式液冷以 65% 以上市场占比
成为当前主流，兼容现有机房架构，适配存量改造与新

建场景；浸没式液冷年复合增长率达 25%，成为未来超
高功率密度场景核心方向。



     GPU液冷4U  8卡 服务器

产品展示产品外观图

CPU 冷头组：
2组串联总计2个CPU

GPU 冷头组：
2串4并总计8个GPU



      1 000W-GPU液冷4U  8卡 AI服务器

产品参数产品外观图

产品信息：
产品名称：8卡GPU

产品组成： 4组2并

单冷头尺寸：206x102x13mm

额定解热功率：1 000W*8=8000W

流量：2LPM(单冷头)，压降＜8kpa
单组：
功率：2000W 流量：4LPM
整组冷板之间温差：≦2℃
整体冷板流阻：﹤30Kpa
热阻：0.025℃/W
整组承压：1Mpa



为了应对高性能计算任务和庞大的数据
处理带来的能耗与散热等问题，服务器
液冷技术应运而生。尤其是去年以来大
模型和AIGC的崛起，海量数据的训练、
计算、推理等都对服务器等硬件设施的
散热效率提出了更高的要求。传统的风
冷散热技术不能满足未来更大功率服务
器的散热需求；相较于目前主流的风冷
技术，液冷技术具有低能耗、高散热、
低噪声、低TCO等优势，在服务器计算
能力强、部署密度高等场景下，具有较
为明显的优势。

主流液冷技术       浸没式     喷淋式    冷板式液冷

服务器概况



Plan research process
国内外学术调研方案研究历程



①两相CDU*1
台

②两相冷板*3套

③冷板管路*3套

系统部件示意图

④机箱manifold*3套

⑤机箱管路*3套

⑥两相QD*3套
⑦机柜manifold*1套

⑧机柜管路*1套





 突破工质选择难题

 相变冷板热流密度提升与性

能飞跃相变流体连接器突破

 高适配性软管环路选择

 相变Minfold内径难题

 流量泵性能参数及耐久兼容性

 高低功率抢流量问题

 如何实现在整机柜极低pPUE下

超低热阻



大功率才有大心脏

 两相液冷系统整机柜设计功率    ：80KW

 服务器数量：20台

 单台CPU数量：2PCS/台

 单CPU功耗：2KW/PCS

 设计平台：AMD SP7     Intel AP

 无水系统pPUE值  <1 .1



SP7冷头（有吸液芯）流量-热阻变化曲线

序号

液冷模组 TTV 模组

备注流量 SP7-1 SP7-2(NG) Tin Tout TC1 TC2 Rc1 Rc2

L/min W W ℃ ℃ ℃ ℃ ℃ /w ℃ /w

1 4.3 505.0 / 27.7 32.0 34.0 / 0.012 / /

2 3.3 503.0 / 27.5 33.1  35.0 / 0.015 / /

3 2.5 507.6 / 26.7 34.3 36.0 / 0.018 / /

4 2.0 504.8 / 26.8 36.7 37.0 / 0.020 / /

5 1 .6 505.6 / 27.1  38.5 39.0 / 0.024 / /

6 1 .3 505.0 / 27.3 39.0 40.0 / 0.025 / /

7 1 .0 505.5 / 27.1  39.2 42.0 / 0.029 / /

8 0.8 504.5 / 27.1  39.1  44.0 / 0.033 / /

9 0.5 505.0 / 27.1  39.2 45.0 / 0.035 / /

10 0.4 505.0 / 27.0 38.2 45.0 / 0.036 / /

1 1 0.3 605.0 / 26.8 39.7 48.0 / 0.035 / /

12 0.3 705.0 / 26.5 40.2 51 .0 / 0.035 / /

13 0.3 803.0 / 26.6 43.0 54.0 / 0.034 / /

14 0.3 903.0 / 26.6 45.2 57.0 / 0.034 / /

15 0.6 1 001 .0 / 26.9 48.4 59.0 / 0.032 / /

16 4.3 200.0 / 28.7 31 .0 33.0 / 0.022 / /

实
测
数
据
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www.shengjiu.com
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增加气液过虑网：依原样品测试结果，
增加气液过滤网会有效提升冷头性能

泵驱两相冷头性能提升

结果验证



两相液冷系统实测数据



Plan research process
方案研究历程

气
液
分
离
研
究

分
离
装
置
探
索

 两相CDU制冷量   ：80KW

 两相CDU高度      ：4U

国内外学术调研



两相板换分层化设计
采用单层流、泄压型板换

无水泵高效能、高耐压、
高扬程：最高效率65%、
军工级耐压3Mpa、
40m+扬程、零泄漏

泵驱模块冗余设计：
N+1

-- 想的多一点  走的稳一点 --



-- 路再难  行则将至 --

第
一
代·

第
三
代

有些人想到了

但有些人做到了！

从第一代制冷剂开始
一直适配到了第三代
制冷剂

7 个 大类

28 个 小类



30多次的推到重来 --我们不怕跌倒   只怕从未站起



两
相
冷
头

两
相
快
接

 两相快接

阀芯快速泄压

 两相冷头 

增强气体分离型设
计、微纳复合结构
加速气液分离

 两相管路 ：

定制兼容性管路（已运行3年以上），高耐压、
低渗透率（寻找5大类以及20个小项以上的管路
兼容测试）

两
相
管
路



--  把风险  消灭在萌芽中 --



探索之路 何为起源 何为终点

这条技术路线到底走不走的通？

谁应该是第一个吃螃蟹的人？

那些人们担心的问题到底谁来解决？

流量分配的稳定性用什么方法来实现？

长期的可靠性谁来验证？

前期成本居高不下进入单循环！！！

先驱？             先烈？            先锋？



不跟随 
才会大有不同






